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APRESENTACAO

O presente documento se constitur no Relatério “As Built” desenvolvido pela Engesoft —
Engenharia e Consultonia Ltda, relativo a constru¢do do agude piiblico Gangorra,

localizado no municipio de Granja no Estado do Ceara.

O Volume 01 tem por finalidade apresentar tecrucamente a execucac dos principais
elementos constituintes da obra, as alteragdes ou adaptacodes efetuadas, o avanco fisico-

financeiro, ¢ os servicos de supervisao e acompanhamento da construcido do referido

acude.

Apresentamos o Relatorio “As Built” em 06 (se1s) volumes assim descritos:

Volume 01 - Relatério de Execucdo

Volume 02 - Desenhos

Volume 02 A - Desenhos - Secoes Transversais da Barragem

Volume 03 ~ Medicao Final

Volume 04 - Tratamento de Subsuperficie (Injecdo de Cimento)

Volume 05 A - Controle Geotécnico da Obra ~ Periodo: Fevereiro/98 a Junho/98
Volume 05 B - Controle Geotécnico da Obra - Periodo: Julho/98 a Agosto/98
Volume 085 C - Controle Geotécnico da Obra - Periodo Setembro/98 a Novembro/98

Volume 06 - Resenha Fotografica
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1.1. LOCALIZACAO E ACESSOD

A Barragem Gangorra localiza-se no riacho do mesmo nome, afluente da margem esquerda

do ro Coreau, no municipic de Granja, Estado do Ceara.

O acesso ao local do sitio da barragem, a partir de Fortaleza, é feito através da BR-222 até
Km 353, na localidade denominada Aprazivel. A partir dai toma-se a CE-071, que hga
Aprazivel a Granja, percorrendo-se 88 Km até a ponte sobre o riacho Gangorra. O local do

barramento situa-se a 1,0 Km a montante do referido ponto

Na figura 11 e 1.2 pode-se visualizar a localizagao do projeto em relagiao ac contexto

regional e estadual
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FIGURA - |.I

MAPA DE LOCALIZAGAO NO CONTEXTO DO MUNICIPIO
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FIGURA - 1.2

MAPA DE LOCALIZACAO NO CONTEXTO REGIONAL
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1.2. FIcHA TECNICA

As principais caracteristicas técnicas das obras que compoem a barragem Gangorra séo

resumidas a seguir

a) - Localizacéo

e RIACHO 1ot i i i e i s s reeeseeee eereens sens Gangorra
® SISLEMA.cce. ciit civve vaesssassesnsisssceesastntnseesasesteasansstanmcresssiasasens Coreau

® MUNICIPIO... ettt iiiiiiiiis cereieriraieees crneserrrnsesesans errernrean Granja

L 01 - T o o e Ceara

b} - Caracteristicas Gerais

o Area de DIenagem ..coivuuiviiiis crncvevis crerevvnsersies sressessrenssisansreesenns 105,00 Km?

o Area do reservatorio {cota 38,00).....ccet crvveeeriiinierieiiiie e e 1.300,26 ha

e Volume morto {cota 29,63).......  crriiiiiin nriiirns e seaees 4,51x106m3

e Volume Util.. . eircirr vee vee treeeeniense vemeeseensanee esense sens 57,99x105m

o Volume MAXIINO .. . .1y veir cvnviemmciies o rvevessemsssss srvirses seessse sees . 62,50x106m?=
o N.A Maximo NOTmMAl .. cioviciiive cvrveer veer vresescaesssenss sensvasansens 38,00

o N.A Maximo MaxXiMOTUITL ccc cevvecer vecerocacecss crreeesnsnreses  cecsacmeenses 39,08

e N A Minimo Operacional.....  .cccoiiiioviieinesrannes civrneieessesnss sovaee aes 29,63

sVazao Regularizada com 100% de Garantia .........c... ceeeens e, . 0,235m3/s
sVazao Afluente Maxima (TR=1 000 anos). .. .... .ocveieieiiiiiiiininnnee. 526,00m3/s
sVazao Afluente Maxima (Tr=10.000 anos)............ .ocoeee veeen e 651,00m3/s
c} Barragem Principal

e Tipo e S C et eeeeseres e aeees reeeee «.. Terra homogénea
¢ (Cota do Coroamento .... e e e e e . . .41,00

o Altura Maxima  eeeeienae raees .. 20,66m

» Comprnmento da Crista . T, © e v .. 1,048,00m

o Largurada Cnista . .. . ... o e - v .. 6,00m

s Volume de Aterro Macico e Fundacéao (Cut-Off) . 507 130,43m3

s e b a5 000012
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J L+ T 40.359,74m?3
TransiCoes ....coocevierenens cennen. teerrereereeeearesatnseareneees 14.152,41m3
ENrocamentos.....  coceeceeceiiies veriien cremnsesaenarenscnas . 33.564,50ms3
Volume Total da Barragem ......... ccoociiiiiiriiies crivieiee cnvnieseceasee 595.207,08m?3
d) Dique de Protecao
5 o T U Terra Enrocamento
Cota do Coroamento.. ......  .ocevevvvricarines t rrereens sesneeree seees 30,00
Altura Maxaima..... ccceeveennnnns e eerertes eetemesreetaneineth vee meetieeeseesses 2,70m
Comprimento da CriSta... ...ccocceer siit cciiiives vovrvisene seracsvacasans 240,00m
Largura da CriSta  ..ccccciciiiiiiiiicciiiins ciiviiicccaress ce sivsissnnnans 6,00m
Volume de Terra . ..iceceeeeevieer cemevsenen o cvrean e eemeetetaaneaneseee eeaes 3.445,70m3
Enrocamento . .. ciiicciel ciiiiiis civecesces sarecesesarnenss 1.654,60m?
TOtal.ccociiiis viiiiies errrrirresiiees eesveeeeee saseesseiaennas 5.100,30m3
ESCAVAGAO.cc.iiieireareaens « cre aen eee ce rrereeiectareeeeas 1.029,80ms3
c) Sangradouro
Tipo. . st eee et eeee eee see te eeeeseeeereses ...Canal escavado em rocha
Cota da Solerra.....ccovvviis vrvviins corvvnienenaieens t ertriene merseiees reeaes 38,00
Largura.. .. .. .o cees vinnn seenenvans © reees ernein s eesiees saeas . 40,00
Vazao Efluente (TR - 1.000 anosj...... ... ccvvver cvvvier eeee, 48,00m3/s
Vazao Efluente (TR-10.000 anos)... .... ... .o o er einenaee 65,00m3/s
Lamina d’agua maxima (TR-1000 anos). ..... ..o civiees ineens 0,89m
Lamina d’agua maxima (Tr-10.000 anos)...... ... 1,08m
Volume total de Corte ..... e e e et reeees e e eeees 29.853,63m?3
f) Tomade d’agua
Tipo i eh L e ad e e, Galeria
Numero de Condute. ... .. . .. ... 1,00
Diametro do Conduto ¢ 800 mm
Comprnimento do Condute .. . ... ... 57,29 m
Cota de Montante da Galena . . . . .. . . . 29,07
Vazao Maxima 0,60m3/s

g) Dique Auxiliar

000013
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® AlDUTA MAXIINA . iiiiereaee cerrssnsans teur cevessnsss sessrsssser essennnans seenvans

¢ Volume de Terra

e Enrocamento ..

Felatore de Execu-ad 3

Compnimento da Crnista

Largura da Crnista .

.......................

----------

--------------------

.................................

-----------------------------
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16.987,42 m?3

.. 62,60 m?

393,50 m?3
2.069,56 m?
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1.3 - GRAFICO COTA X AREA X VOLUME

A seguir apresentamos ¢ quadro e grafico Cota x Area X Volume (Fig. 1.3) da Barragem
Gangorra, onde observamos os valores de volume de acumulacdo e area da bacia

hidraulica de um mmtervalo de altitudes variando de 0 4 40 m.

- e Froinro 000015 13



COARVOL xis/Plan1

PROJETO "AS BUILT' DA BARRAGEM GANGORRA

Dados do grafico COTA x AREA x VOLUME

Cota Area (m?) Volume acum (m?)
23 0,00
24 28 165,41 14 082,71
25 58 215,39 57 273,11
26 87 190,55 129 976,08
27 667 752,62 507 447 66
28 1 341 797,04 1512 222,49
29 1853 001,76 3109 621,89
30 2606 18262 5339 214,08
3 3 452 550,57 8 368 580,68
32 4 325 765,66 12 257 738,79
33 5483 542,07 17 162 392,66
34 6 820 159,16 23 314 243,27
35 8 207 101,22 30827 873,46
36 9 760 884,05 39 811 866,10
37 11 313 960,95 50 349 28860
338 13 002 653,58 62 507 595,86
39 14 849 100,89 76 433 473,10
40 16 801 477,12 92 258 762,10

000016



FIGURA 1.3
Curva Cota x Area x Volume
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1.4. ARRANJO GERAL DAS OBRAS

A Barragem Gangorra € composta por um conjunto de obras constituido por um macigeo de
terra homogéneo, sangradouro escavado em rocha na ombreiwra esquerda, um dique de
protecao a Jjusante do sangradouro, uma tomada d’agua tipo galeria na ombreira direita, e
uma barragem auxihiar localizada a 1,5 km da principal na ombreira esquerda. A seguir

sao descritas as principals obras constituintes da Barragem.
a) Macico

O macigo construido se desenvolve ao longo de um eixo reto, com secido trapezoidal,
coroamento com 6,00 m de largura na cota 41,00. A inclinacéc do talude de montante €
2,5: 1,00 (H : V) do coroamento até a cota 30,00, e a partir desta 3,00 : 1,00 (H : V) até o
terreno natural. Este talude é protegido por uma camada composta de 0,30 m de
espessura, constituida de seixo rolado selecionado que serve de transi¢éo entre o nucleo e

o enrocamento externo (Rip-Rap) com 0,70 m de espessura.

A jusante a inchinacéo dos taludes é 2,00 : 1,00 (H : V) do corcamento até a cota 30,00,
por onde se desenvolve uma berma estabilizadora de 2,50 m de largura, continuando o
mesmo talude até a cota 25,00, onde se desenvolve uma berma de 2,00 m no topo do
"ROCK-FILL" central, e a parur desta 1,50 : 1,00 (H :V) até o terreno natural. Este talude é
protegido por uma camada de 1,30 m de espessura do corocamento até a cota 25,00,
propiciando mailor protecao contra erosao superficial, sendo constituida de solo argiloso
com pedregulhos, provemente da superficie dos empréstimos J-3, J-3A e J-1. Os desenhos

BA-02/07, BA-03/07 e BA-04/07 do volume 02 1lustram a descri¢ao acima

Em toda a extensao do macico for escavada uma trincheira de vedacgio, do tipo "cut-off”,
partindo-se da cota do coroamento com base média de 5,00 m de largura e profundidade
média de 1,30 m compreendendo o trecho das ombreiras, e na parte central baixa a
escavagao seguiu a linha de profundidade do aluwvido ou topo do solo residual, com base
média de 6,00 m de largura O desenho n® BA-05/07 do volume 2 apresenta as cotas de

escavacao do Cut-Off ac longo do exo longitudinal da barragem.

A drenagem interna do macico € feita por um filtro do upo chammné com 1,00 m de

espessura determinado com a analise de fluxo através do macigo O topo do filtro vertical

Relass=~ de Txecican ©F 0 0 0 {J 1 8 16
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atinge a cota 38,00 em toda a extensdo da barragem. A partir da base do filtro chaminé e

por toda a extensio da superficie de jusante da barragem fo1 executado um filtro horizontal

do tipo tapete drenante com 1,00 m de espessura se prolongando até o "rock-fill".

O tratamento da fundacao obedeceu aos critérios de projeto:

— Profundidade meédia da cortina* 12 m

- A distmbuigao dos furos espagados inicialmente a cada 20 m (Primarios) até uma

terceira etapa de furos a cada 5 m na regido do leito do nacho.

Foram realizados 272 ensaios de perda d’agua ao longo do eixo entre as estacas 3 e 51,

sendo injetados 5.562 kg de cimento.

Tanto pelos resultados dos ensaios de perda d’agua, na maloria menores que 1
1/min/m/kg/cm?, quanto pelo consumo de calda, observa-se que o substrato rochoso é
pouco fraturado A campanha geotécnica do projeto ja havia detectado as condicoes desse
substrato O desenho N° BA-06/07 do volume 2 apresenta a segio longitudinal, contendo
todas as sondagens executadas, os resultados dos ensalos de perda d’agua e a quantidade
de cimento consumtde em cada trecho mjetado. O volume 04 deste “As Built” apresenta as

fichas dos ensalos de perda d’agua e das inje¢oes realizadas na fundacao da barragem.

b} Dique de Protecdo

Na margem esquerda a jusante da barragem, fo1 construido um dique de protegao evitando

que o fluxo d'agua do sangradouro se direcione para o pé da barragem.

Este dique possut uma segac trapezoidal, sendo construido de terra-enrocamento e
coroamento com 6,00 m de largura na cota 30,00. O talude de montante tem 1,50 - 1,00
(H V) composto de enrocamento e no talude de jusante 2,00 : 1,00 (H . V) de terra. O

desenho n° DP-01/01 do volume 2 apresenta a planta baixa e se¢des do Dique de Protecao

c) Sangradouro

O sangradouro esta localizado na ombreira esquerda, sendo do tipo soleira espessa, com
40,00 m de largura escavado em rocha composto por um canal de aproximacio de 50,00

de extensao, um cordao de fixacao com soleira na cota 38,00 ligado nas extremidades por

Reiaicoc i ixz wrar 0 O O D 1 9 17
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muros laterais de protecido e um canal de fuga de 60,00 m de extensfo. Os desenhos N°

SN-01/02 e SN-02/02 do volume 2 ilustram o descrito acima.

O nivel da soleira do sangradouro fo1 determinada a partir dos estudos hidrologicos e
econdmicos, levando-se em conta as caracteristicas topograficas e geotécnicas do local, das
potencialidades da bacia hidrografica bem como das caracteristicas da bacia hidraulica e
da necessidade de armazenamento d'agua maximo possivel, oferecendo 100% de garantia
ao objetivo maior que é o abastecimento a populacao da cidade de Camocim € o excedente,
com 90% de garantia, para um plano de aproveitamento com urigagcaoc a jusante da

barragem.

Vale registrar que a Supervisora resolveu executar um canal, nfio previsto em projeto, para
o desagiie das vazoes de sangria e das aguas oriundas de um niacho afluente do Gangorra,
evitando assim o represamento ¢ formacdo de um pequeno lago as margens do dique. O

desenho n° GR-02/02 apresenta em planta, este canal.

d) Tomada d'dgua

A tomada d'agua esta localizada na ombreira direita na estaca 49,00 do eixo topografico da
barragem, e consta de uma caixa de entrada com grade de protecio, de uma galena de
57,29 m de extensdo, com tubulacao de 0,80 m de didmetro em acgo, envolta por uma
estrutura de concreto armado, um registro e uma valvula tipo da borboleta a jusante para

o controle de vazdo e manutencio, e de uma bacia de dissipacao a jusante

Durante os servigos de escavagoes dos canals de jusante e montante da tomada d’agua, a
fiscahzacfo optou por alterar a direcido de escavagao do canal de jusante evitando assim
um volume consideravel de corte em material de 32 categona, direcionando o fluxo d’agua

para um riacho afluente do Gangorra
Os desenhos n® TD-01/05 a TD-05/05 do volume 2 ilustram os descrito acima
e) Dique Auxiliar

Com a implantacac da poligonal de desapropriacdo no campo constatou-se a necessidade

de se executar um dique auxiliar situado a 1,5 Km da barragem na obretra esquerda

Sratems Ce hxesizad $ 0 O O r.:l 2 O 1 8
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Este dique possui segio trapezoidal sendo constituido de solo proveruente da jazida 3, e

coroamento com 4,60 m de largura na cota 41,00

O talude de montante tem 2:1 (H:V) composto de seixo selecionado e talude de jusante
1,5:1 (H:V) de terra.

Os desenhos n® DX-01/02 a DX-02/02 do volume 2 ilustram o descrito acima

1.5. PLANTA DO ARRANJO GERAL DAS OBRAS PERFIL DO BOQUEIRAO, SECAO TIPO E
LOCALIZAGCAO DOS EMPRESTIMOS.

Para uma melhor visualiza¢ao das obras executadas, apresentam-se a seguir, os principais

desenhos da Barragem Gangorra, em formato A4

000021 '°
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SECAD TIPO (MAXIMA)

CERCAA - 170

SECAD TIPO [OMBREIRAS)
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FIGURA - 03

SECOES DA BARRAGEM
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2.0. CONSTRUTORA
2.1. ELEMENTOS GERAIS DO CONTRATO

Obra: Construcao da Barragem Gangorra
Construtora: EIT - Empresa Industrial Técnica S/A
Edital: N° 014 /97

Contrato: N° 046/97

Data de Assinatura: 20/10/97

Data da Ordem de Servico: 10/11/97

Valor do Contrato: R$ 3.944.042,15

2.2. PROGRAMACAO Fisica

Apresentamos a seguir graficos contendo a programacao fisica prevista e a realizada dos

itens constantes no Cronograma Fisico Financeiro da EIT.
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2.3. PROGRAMACGAO FINANCEIRA
Esta apresentada em forma grafica cumulativa, a seguir, com o acompanhamento entre o

previsto e o realizado.
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2.4. AVARCO FisiCO-FINANCEIRO

O Quadro 2.4.1 apresentado a seguir tem por finahdade dar uma visualiza¢do da obra, dos

pontos de vista fisico e financeiro.

O Quadro 2.4 2 apresenta um resumo do faturamento da construtora e consultora, e seus

valores contratuais
O Quadro 2.4.3 apresenta as medigdes da construtora

O Quadro 2 4.4 apresenta um resumo dos quantitativos executados de cada item

exphicitando o numero da medigao a quantidade executada € acumulada.

O Quadro 2.4.5 apresenta o Boletim de Acompanhamento Financeiro da Qbra.

et ke ke a6 O 0 O 0 3 2 30
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Quadro 2.4.1
OBRA Baragem Gangorra
CONIRATADA EIT - Empresa Industnal eemea S/A REALIZACOES FISICAS
REALIZACOES FINANCEIRAS
valores servigos quantitativos
tem SCEVIGOS previsto exceutado var un do projeto executado var
contratado acumulado % contratado acumulado %
10 Adnunustragdo ¢ fiscalizagio 31 944,00 13 105,44 1.64101 - ADMINIS JRACAO E FISCALIZACAQ
01 01 - Instalagio € manutengiio do cantewro de obras Un 300,00 100,00 0,00
20 | I'rabalhos preparatorios 306 896,72 403 934,02 11.62{01 02 - Placas alusivas 4 obra Un 54,00 54,00 0,00
10 [Barragem 1624 660,05 31044 630,99 0.66]|02 - Irabalho Preparatonos
02 (1 - Caminhos de serngos com faixa de 6,0 m Km 4,50 27,10 502,22
40 |Sangradouro 136 967,55 122 118,58 -10.84|02 02 - Estrada de acesso com farxa de domimo de 10,00m, greide colado, pista
de rolamento de 6,00m de larpura ¢ 0,15m de espessura revestida em pigarma
50 [ lomada d'agua 209 285,66 303 537,54 45,04 compactada, com valetas de drenagem incluindo obras d'arte ¢ os
aterros a ¢9tas associadas km 30,50 21,05 -30,98,
60 Hingue de protegin 26 446,15 0 134,261 11,9302 03 - Desmatamento & destocamento da érea da barragerm,
sangradouro e empréstunos ha 84,00 75,50 -10,12
70 | Bacia hadraulica 90 00:6.00 94902,00(  5,44|02 04 - Fxpurpo nas Arcas de implantagio da barragem ¢ jazidas,
com bota-fora de até 0.30Km medida no corte m’ 57600,00{ 89 372,800 55,16
80 [Mfra estrutura para reassentarmento da populagde
aletada 117 836,02 167 507,38 42,15]03 - Barragem
311 - Escavagdo, carga, transporte e descarga com bora-fora
até 0,30 km de matenal de 1a categornia m’ 150,00 46 179, 40f 30 £19,60
3 | 2 - Escavaglo, carga, transporie ¢ descarga com rebaixamento do
Total 3944 042,15 4 199 870,21 6,49 lengol freatico em matenal de 1a categorta com bota-fora até 0,30 kin m’ 26 368,00 4743,60 -82,01
31 % - Perfuragdo para iyeglio de crmento, com equipamento
rotopercussivo didmetro de 2 112" m 100,00 121840 1118,40
3 1 7 - Ensaio de perda d'agua (T.UUGEON) un 180,60 272,00 5L
3 1 8 - Fomecimento de cumento ¢ apheagio de injecio para
impermeatlizagio da rocha da fundagio kg 23 000,00 5 562,00 -75.82
321 - Fscavagio , carga, transporte ¢ descarga de matenal
de 1* categona, comn bola-fora de até 100 m, utilizan-
do-se carminhfio basculante m 49% 565,00 526 032,24 5.51
3 2 2 - Fornecimenlo, inclusive ¢xtragio, carga, transporte, descarga,
espalhamento mecinico € arrumago menual de matenal de 3a
categona para Rock fill m 18 900,00 8049,08 -57,41
3 2 3 - Fomecimento, mclusive extragio, carga, transporte, descarga,
cspalhamento ¢ adensamento de arera para filtros o’ 39 756,00 40 753,24 2,51
12 4 - I'ransportc complementar do matertal de Ta categona. m’ x Km 341 616,00 395 740,38 15,84

1 FTTM AL | 980 aul b 4 B 341
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Quadro 2 4.1
OBRA Barragem Gangoma
CONTRATADA FIT Lmpresa Industral Teemca S/A REALIZACOES FISICAS
RFALIZACOES FINANCEIRAS
— :
' valores servigos quantitativos
Lot SRTYIGaY previsio axecttadi var un do projeto exccutado var
contratado acurmulado ) contratado acumulado %
o 325 - Espalhamento, umedicimento e compactagio de matenal argiloses m' 498 565,00 526 032,24 5,51
32 6 - Fornecimento, melusive extragdo, carga, transporte, descarga,
e execugdo da transscio m’ 13 722,00 16 221,97 18,22
32 7 - Fomeoimento, inclusive extraglio, carga, transporte,
descarga, espalhamento e compactagiio do enrocamente m' 29 694,00 25 578,00 -11,86
32 8 - Fornecimenio e assentamento de meio fio em concreto simples (250kg/m’)
para o coroamento da barragem. m' 104,00 2 096,00 1 915,38
329 - Fomecimento do revesiumento para o coroamento, pednsco ou cascalho,
nclusive extragilo, carga, transporte desc ¢ espathamento m’ ! 836,00 291317 58.67
2 2 10 - Regulanzagao dos taludes m? 60 676,00 12 121,53 47,06
3211 - Iransporte complementar do material de 1* catégona (areia) m3 xkm 255 496,80 204 502,75 -19,96,
03.03 - Dvenagem
33 1 - Concreto armado melusive formas e ferro com consumo de 300K de
¢imenio por m3 para calha colctora m’ 100,00 87,58 -12,42
313 2 - Concrero amado inclusive formas e ferro com consumo de 300K g de
cimento por m3 para ripido de descida m’ 56.00 75,48 14,79
3373 - Alvenana de pedrano trago 1 3 de cimento e ar¢ta para canaletas das
ombrerras m’ 92,00 0,00 -100,00
03.04 - Instrumentagiy
141 - Confecgdo ¢ mstalagle de régua hmmmétnea m 13,00 13,00 0,00'
3 4 2 - Confecgdo ¢ assentamento de mancos topogrificos un 15,00 15.00 0,00
Q4 - Sanpradoure
411 - Escavagho, carga, transporte ¢ descarga de matenul de 1a
categona com bota~-fora até 0,30 km m’ £ 501,00 24 785,53 191,56
4 1 2 - Facavagiio, carga, transporte ¢ descarga de matenal de 2a
calegona com bora-fora até 0,30 km m’ 3 643,00 500,00 86,28
413 - Escavaglio, carga, transporte ¢ descarga de material de 3* categona com
bota-fora até 0,30Km. m’ 7 946,00 4 568,10 -42,51
414 - Concreto sumples (250Kg/m3) para os muros laterais ¢ corddo de fixaglo,
inclusive forma e escoramento m’ 15,00 32,63 117,53
05 - Tomada [Vdgua
51 1 - Escavagdo, carg, transporte ¢ descarga de matznal de 1*
categona com hota-fora até 0,30 kmn m’ 747,00 2 545,03 -65,94
512 - Fscavagiio, carga, transporte ¢ descarpa de matenal de 2a
categoria com bota-fora até 0,30 km m 2 135,00 6 369,55 198,34
513 - Facavaglio, carga, iransporte ¢ descarga de matenal de 3* categona com
bota-fora até 0,30Km ' 1 (68,00 3 705,00 24691
»”
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Qwadro 2.4.1

/4

OBRA Barragem CGangorra

CONIRATADA EIT - Empresa Industnal Fecnica $/A REALIZAGOFS FISICAS
REALIZACOES FINANCEIRAS
valores servigos quantitativos
sem SeTVvigos previsto execulado var un do projeto executado var
contratado acumulade % contratado acumulado %
53 1 - Conereto armado com fek —15MPa para galena boca de montante ¢
medidor de vazdo inclusive ferro, forma e escoramento m3 220.00 227,67 3,49
5 3 2 - Congreto samples com consumo de cumentoe de 200Kg/m? para regulanzagio m’ 26,00 61,9% 138,38
53 3 - Alvenana de pedra arpamassada no trago 1 3 de cimento ¢ arcia inclusive
forma m' 16,00 467,30 4 573,00
53 4 - Fornecimento ¢ assenamerdo de junta de vedaglo Funpeband upo 0-22 m 30,00 29,20 -1.67
541 - Fornecimento e montagem de tubo de ago com diametro de 800mm,
espessura de 3/8", apo ASTM-A16 OUJ a-283-C m 53,00 58,50 10,8
5 42 - Fomnecimento ¢ montagem de registro de paveta com 800mm de didmetro
com by puss, {lange, volante, redutor de cngrenagem PN=10 mca
acionamento manial n 1,00 100 0,00
54 3 - Fornecimento ¢ montagem de valvula borboleta com flanges 1)N-800mm
com acionamento manual por voiante un 100 1,00 0,04
54 4 - Fornecimento e montagem de grade de ferro para protegio da boca de
montante ky 250,00 172,00 -31,20
545 - Forneesm ¢ montagem de toco de FoFo flangeado 1. 0,50m DN £00mm
PN 1mca un 1,00 2,00 106,00
546 - Fonee ¢ montagem de toco de FoFo flange ponta L -0,50m DN 800mm
PN .-10mca. un 1,00 2,00 100,00
34 7 - Fornecimento ¢ montagem de flange avulso DN 800mm PN - 10mea. un 1,00 1,00 6,00
5 4 8 - Revesimente interno com 1in1a pnména trés demios ( zarcdo = 2 demiios )
{alumimo 1 demfio ) numa cxpessura tolal de 120 nmcra m? 15,00 4,52 -69,87)
5 4 9 - Revestimento intemo com coltar ¢ poxi AWWA C 210 numa
espessura minima de 400 micra m2 155,00 146,84 -5,26!
5410 - Furnee ¢ montagem de comporta tipo Stop-1 0g (conforme projeto) un 1,60 1,00 0,00
3411 - Fornec ¢ mont. de vertedouro trianputar em chapa de ago (conf projeto) un 1,00 1,00 0,00
06 - Dique de Protegio
6 1 - Escavagio, carga, descarga € transporte até 0,30 km da fundaglio
do dique em matenal de 1" categoria m’ 1 690,00 1029,80 -39,07
6 2 - Espalhamento, umedecimento, compactagio & reguianzagio
do matenal terreso a ser colocado a jusante do dique m’ 187000 3 445,70 -10,9
6 % - Fornecimento, inclusive extrago, carga, transporte, descarga,
espalhamento ¢ compaciagiio do matenial rochoso a ser colocado
a montantc do dique m' 1275,00 I 654,60 29,77
07 - Bacia Hidrgulica
71 - Desmatamento racional da bacia hidrdutica ha 600,00 600,00 0,00
B (strutura Para Reassentamento da
8 ] - Umdade habraciona] para reassentados un 20,00 16,00 -20,00
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Quadro 2.4.1

4/4

OBRA Barrapem Gangorra
CONTRATADA FIT - Emproesa Industnal Teemea 8/A

REALIZACOES FINANCEIRAS

REALIZACOES FISICAS

I valores servigos quanifiativos
lem SCrVIgas previsio execulado var un do projeto executado var
contratado acumulado % contratado acumulado %
B ¥ 3 - Fomecimento e montagem de tubulagio em PVC D-50mm, inclusive
escavagdo e reaterro de valas m 1 000,00 2 050,00 105,00
8§ 4 - Fornecimento e montagem do conjunto moto-bomba, vazie - 12501.h.
11-40) m ¢ a. com propulsio a drescl n 2,00 2,00 (3,00
8 5 - Servigos Complementares nas Unidades I{abitacionais Contratadas un 20,00 16,00 -20,00)
8 6 - Casxa J"igua premoldada com capacidade para 7 500 Its, com altura do
fundo 4,0m ¢ altura 1otal de 6,5m un 1,00 1.00 0.00
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Quadro 2.4.2

EIT - Engenharia Industnal Técnica S/A Construtora Consultora
VALOR CONTRATUAL A PI EIT ENGESOFT
VALOR INICIAL 3 944 042,15 335 024,52
VALOR ADITADO 178 653,86
TOTAL VIGENTE
REALINHAMENTOS
VALOR INICIAL
VALOR ADITADO 171 935,30
TOTAL VIGENTE |
TOTAL '
(VALOR CONTRATUAL API-REAJUSTAMENTO) 4294 631,32 335024,52
SERVICOS (PI) 39314,24 22 224,57
REAJUSTAMENTOS
TOTAL (PI+R) 39 314,24 22 224,57
FATURAMENTO ACUMULADO
SERVICOS 4 199 870,21 335 013,09
REAJUSTAMENTOS
TOTAL (PI+R) 4199 870,21 335 013,09
OBRA Constru¢io do Agude Publico Gangorra RESUMO DO CONTROLE
FINANCEIRO
4

9’ o SRH:COGERH'SOHIDRA BIRD

wr.ageSolt

.

2OLETIM VSBULT ®WRealorFn 17
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QUADRO 2.4.3 - RELACAO DAS MEDICOES DA CONSTRUTORA
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Quadro 2.4.3

OBRA: Barragem Gangorra
CONTRATADA: EIT - EEmpresa Industrnial Técnica S/A
RELACAOQO DAS MEDICOES - CONSTRUTORA

A
?gngeSofl

DTN | (LN,

valor a precos atuais

medicio més - Observacio
parcial acumulado
1" Dez/97 90 214,99 90 214,99
24 Jan/98 158 484,53 248 699,52
3 Fev/98 189 939,63 438 639,15
4 Mar/98 137 356,80 575 995,95
54 Abr/98 123 456,63 699 452,58
Realinhamento | Abril/Maio/98 2729723 726 749,81
& Mai/98 418 93728] 114568709
7 Jun/98 522 341,02 1668 028,11
8" Jul/o8 695 881,25 2363 909,36
Q! Ago/98 499 271,69} 2863 181,05
1o Set/98 648 54432 351172737
1 Out/98 543 682,24 4 055 407,61
12 Nov/98 [37000,42] 4 192 408,03
13 (final)  [Dez/98 e Jan/99 7462,18| 419987021

BOLETIM ASIRJI T 9% Ral Med /1
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BARRAGEM GANGORRA
2.4.4 - QUADRO RESUMO DOS

1/8
QUANTITATIVOS EXECUTADOS
: 7 : ) ; s i o
01.01 Instalagda ¢ manutengdo do canteire de obras 01 86,50 m2 86,50 m2 Ref. Casa da administragllo do Aqude
' s 05 213,50 m2 300,00 m2 Pef. Paios, Galpdo (Oficina)
01.02 Placas alusivas a obra 01 54,00 m2 54,00m2 02 Placas de 4 x 6,75 m
o 2,50 Km 2,50 Km
02 3,50 Km 6,00 Km
03 0,70 Km 6,70 Km
06 1,00 Em 7,70 Km
02.01 Caminhos de servigoe 07 2,30 Km 10,00 Km
0x 4,60 Km 14,60 Km
10 2,30 Km 16,90 Km
11 8,40 Km 2530 Km
12 [,8 Km 27,10 Km
. 1] 10,00 Km 10,00 Km Avahagho
(2.02 listiuda de acesso 12 1105 Km 21,05 Km
01 53,16 Ha 53,16Ha
08 1,21 Ha 54,37 Ha Jarida n® 01
02.03 Nesmalamento ¢ destucamento 09 13,72 Ha G6R,09 Ha Jazida n® 03 ¢ (M
11 4,67 Ha 72,76 Ha Jazida n® 03
12 3,74 Ha 76,50 Ha
01 [5471,014m3 15.471,014 m3 Avaliagio
05 14,764,086 m3 30.235,10 m3 Expurge na Arca da Barragem ¢ Jaz, N° 03
06 21.583,30 m3 51.818,40 m3 Expurgo na Arca da Barragem ¢ Avaliagio
2.0 Expurga nas dreas da barragem e jazidas 08 10.343,60 m3 62.162,00 m3 Expurgo na arca barragem/arcal n® 3/jaz. Salon® |
09 20.987.60 m3 83.149,60 m3 Expurgo na Jazida n® 03 ¢ 04
11 521155 m3 88.361,15 m3 Expurgo na Jazida n® 03
12 1.011,65 m3 89,372,800 m3




BARRAGEM GANGORRA
2.4.4 - QUADRO RESUMO DOS

QUANTITATIVOS EXECUTADOS

2/3

5 Est. 02 4 Est. 19 e Est, 43 4 Est. 48
cuatepona
-k { ; al de 1
hscavgqﬂo da fundagic em matenial de la 03 4,540,10 m3 £.142,90 m3 Fst. 28 4 Est. 42
categona
- Fscavacdo de "TAMA" nos Q
Rscavagia de A ras OFf Set. de 04 475839 m3 12.901,29 m3 Est, 174 Est. 20 e Fst. 13 a Fst, 18
muontunle e jusante
93.01.01 - Escavagio da Fundagio (Mat. Orgiinico) 05 267551 m3 15.576,80 m3 Mat. Organico Retirado Est. 24 4 26 + 10,00
- Escavagio Material 1° Categoria 06 13.571,20 m3 29.148,00 m3 Retirada de Mat. Organico Est. 20 a 26
- Fscavagio Material 1° Categoria n7 5.687,00 m3 34.805,00 m3 Escavagdo do Rock Fill
- Escavagiio Material 1* Categoria 08 7.019,00 m3 41.824,00 m3 Esc. Rock FillCut-OffMat. Orgfinica
- Eseavagiio Material 1° Categoria 11 3.409,76 m3 45.233,76 m3 Fse. Rock Fill/Cut-Off/Mat. Organica
- Escavagia Material 1* Categoria 12 1.145,64 m3 46.379.40 m3 Esc. Rock Fill/Cut-Off/Mat. Orgénica
‘scavag i3 L t. de |
Bscavagio com rebaixamento em mat. de |a 04 4.503 40 m3 4.503 40 m3 Tst. 20 4 Est. 28
cateporia da fundagdio :
: ki i t. de 1
margy |FseavaEie com rcbaixaments em mat. de la 08 1.131.70 m3 563510 m3 CUT OFF-Est, 25,26 ¢ 27 (APROFUND.)
calegoria da fundaglo
. fio ¢ 1 t.de 1
Escavagfio com rebaixamento em mat. de Ta 1 - 891,50 m3 4.743,60 m3 CUT QFF-Est. 25,26 € 27 (APROFUND,)
categorta da fundagfio
. . 03 312,00 m 312,00 m Est. 03 419 3e FEst. 36 444
3.01. Perfurugio p/ dod 2 |2" ' !
03.01.05 [Perluragilo p/injegdo ¢ 2 | 04 906.40 121840 m Fst. 20451
. a3 60,00 un 60,00 Un Est. 03418 e Fst. 44 ¢ 45
13 Lns da d'4 LLUGE ' !
03.01.07 Ensaio de perda d'dgua TECIN) 04 212 un 272,00 un Est. 19 a 51
04.01.08 Fornecimento de cimento para inieodes 03 1.05500Kg 1.055,00 Kg Fat. 03 a Est, 18 e Est. 43 e 44
! par et 04 4.507,00 Kg 5.562,00 Kg Est. 19451
- l;f.'cava(,:an de material de 1a categoria das 03 14725,00 m3 14735 m3 Est 04 a Est. I8
jasidas
- Escavagiic de matenal de la categoria das
jazidas que foi calocade onde tinha material
03.02.01 . 04 4.758,39 m3 19.483,39 m3 Est. 13 4 Fst. 18 (M) Est. 17 4 Est. 20(J
imprestivel "LAMA" nos Off-Set de st 18 (M) 0
montante ¢ jusante
- Tscavaglo de material 1a catogoria das 06 91.000,00 m3 110.483,39 m3 Est. 2 4 Est. 43 ¢ avaliagao

Jasidas
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BARRAGEM GANGORRA
2.4.4 - QUADRO RESUMO DOS

QUANTITATIVOS EXECUTADOS

3/8

g
s %
i

2

- Escavagiio de material la categora 07 196.776,60 m3 | Est. 2 & Est.46
; h?;“"“ﬂ" de material 1a categoria das 08 $7.791,00 m3 284 567,60 m3 Est.3 a Est. 47
azadas
- Fse. Mut. 1a cat. das Jazidas 09 90, 379,80 m3 37494740 m3 Tst. 2 a Fst. 47
- Liscavagio de matenial lu categona das 10 106.905.40 m3 481 852,80 m3 Est 3 4 Est. 48
Jazidas
- Fscavaga de matenal Ta categaria das 1 40.402,02 m3 §22.254,82 m3 Est. 1 & FsL 52
jazidas
- Escavagio de material In catogoria dus 12 1.776,20 m3 524.031.02 m3 Rarragem Auxiliar
Jjasidas
; r"'f‘;'"*"“‘P"“’ de material Ia categoria das 13 2.001,22 m3 526.032.24 m3 Barragem Auxiliar
Jwaday
02 4.501,90 m3 4.501,90 m3 Avaliago
Fomecimento inclusive extracio cared ¢ 03 2.639.91 m3 7.141,81 m3 Avaliagfio
03.02.02 : e d rerial do 3 o R gk Fill 08 232,66 m3 742447 m3 Est. 03 a 4R
ransporie €e malenal o 2 pam Boek 1 11 615,00 m3 8.039,48 m3 Est. 01 a 52
12 9,60 m3 8.049.08 m3 Est. 01 a 52
Tapete - Est. 03 A Est. 13 Transigio - Est. 03 4
544710 m3 . 10 m3
0z S S44%.10m Est. 18 Est 324 Tst. 46
03 1.672,00 m3 711910 m3 Tapete - Fst. 154 Est. 17
03 02,03 [ornecimento inclusive extragio carga ¢ 06 4.174,40 m3 11.293,50 m3 Filtro vertical Est. 4 a 20 ¢ tapete Est. 16 220
T transporte de areia 07 18.410,40 m3 29,703,90 m3 Tapele Eat. 20 4 46 Filtro 04 4 27 Trans. 18433
R 4.846,40 m3 34,550,30 m3 Tapete Est. 46 4 48/Filtro 04 4 45
(9 2.152,06 m3 36.702,36 m3 Filtro vertical Est. 04 a 45
10 339274 m3 40,095,10 m3 Filtro vertical Fst, 03 a 49
11 53B.52 m3 40.633,62 m3 Filtro vertical Est. 01 a 52
12 119,62 m3 40.753,24 m3 Filtra vertical Est. 01 a 52
03 13.376,00 m3 x Km 13.376,00 m3 x Km Tapete - Est. 154 FsL 17
- Est. : sigdn - Est, 3 4 18-
. A 04 29.144,80 m3 x Km 4252085 m3xKm | opeie-Est 11 4 Est 15 Transigao - Est. 34 Est. 18
03,02 04 I'nsporte complemeniar matenial {a Est. 32 4 Est. 46
o cateporia (are) 06 63.700 m3 x Km 10622085 m3 x Km Avaliagdn
07 4136160 m3 x Km [47.58245 m3 x Km Avaliagio
08 25.736,14 m3x Km 173,318,599 m3IxKm Jazida n® 01, 03 ¢ 04
09 70233, B4 m3ix Km 24355243 m3x Km Jazida n® 014)3-A e 04
v 102.094,66 m3 x Km 34564709 m3I x Km Jazida n® 3-A

000049



BARRAGEM GANGORRA
2.4.4 - QUADRO RESUMO DOS

QUANTITATIVOS EXECUTADOS
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o e m;:ff”m q
e . o i 7 : 222222 ;’z; s m;: i?ﬁ??&éﬁs%s P
36 353 71 m"'l x Km 332 500, 30 rn3 X Krn JaZIda. n" 01!']/3 J 1’3—N04
12 923714 m3xKm 391.737,94 m3 xKm Jazida n® 01/3/3-1 /3-A/04
13 4.002.44 m3 x Km 39574038 m3 x Km Jazida n? J3A
— 03 14.725 m3 14725 m3 Est. 4 4 Fst. 18
04 475839 m3 19.483,39 m3 Est. 13 4 Est, 18 (M) Fat. 19. & Est, 20 (J)
06 41.000,00 m3 110.483,39 m3 Fst. 2 4 44 e avaliaghio
Espalhamento ¢ compastagio material 07 86.293,2] m3 196.776,60 m3 Fsi. 2 4 46 ¢ avaliaglo
430205 A 08 B7.791,00 m3 284 567,60 m3 Est. 2 4 47 ¢ avaliagho
argilaso 09 90.379,80 m3 374.947,40 m3 Est. 02 4 47 e avaliagiio
10 106.905,40 m3 481.852.80 m3 Est. 3448
11 40.402,02 m3 522.254,82 m3 Est. 01 4 52
12 1.776,20 m3 524.031,02 m3 NBarmagem Avxiliar
13 2.001,22 m3 526.032.24 m3 Barragem Auxiliar
02 1.112,00 m3 1.112,00 m3 Est. 34 Est. 18 Est. 32 & Est. 46
0G 640,09 m3 1.752,09 m3 Est. 7419
o7 263249 m3 4.384,58 m3 Rip Rap (542528 434, 41 4 46) Rock Fill Est. 34 46
Fomecimento extragia ¢ excougio da [0:3 197422 m3 6.358,80 m3 Rock IFill Est. 46 4 48 / Rip Rap Est. 03 4 47
03.62.06 . noe 3.200,00 m3 9.558,80 m3 Avaliagio
transiao 10 2.684,50 m3 12.243,30 m3 Trancigdo Rip-Rap Est. 03 4 48
11 4.15941 m3 16.402,71 m3 Tranciglo Rip~-Rap Est. 01 4 52
12 1.941,26 m3 18.343.97 m3 Barragem Auxiliar
13 =2.122,00 16221,97 m3 Barragem Auxiliar
a3 1.804,76 m3 1.804,76 m3 Avaliagio
05 1.100,00 m3 2.904,76 m3 Avaliagiio
03.02.07 Furnecimento, extragin do enrocamento o7 1.397,86 m3 4.302,62 m3 Fst 5825,28234c41446
T : 0% 11.94598 m3 16.248,60 m3 Est, 38 47 e Avalisghio
10 5.920.50 m3 2216914 m3 Enrocamento Est. 03 a 48
11 340892 m3 25.578,02 m3 Enrocamento Est. 01 a 52
03.02.08 Fornecimenlo assentam. Mein-fio p/ 1] 2.086,00 m 2.006,00 m Avahiagio
o eoroamento barragem
030208 Fumecimento revestimento pf 11 288640 m3 2.886,40 m3
cotoamenta 12 26,27 m3 291317 m3
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QUANTITATIVOS EXECUTADOS
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iassniiianaiiianiialisanids, 2 e e 7 o o 2RI - ﬁfﬁiﬁiﬁiﬁ;ﬁ;ﬁ%ﬁg‘"“” S e
G bl D e S e A M
o e Lo
03.02.10 Regularizagan dos Taludes 11 27.537,77 m3 2753777 m3
12 4.583.76 m3 32.121,53 m3
07 15389382 m3 xKm 153,893,282 m3 x km Ver Medigdo 07
08 B.723,52 m3 x Km 1626173 m3 x Km Areal n® 05 (Richo Gangorra)
. 09 731700 m3 x Km 169.934,34 m3 x Km Areal ° 06 (RO COREAT)
03.02.11 Transporte complementar da Arca 10 153331 m3xKm 181.467,65 m3 x Km Areal n° 06 (COREAU)
It 24.749,19 m3 206.216,84 m3
12 48591 m3 206.702,75 m3
13 -2.200,00 m3 204.502,75 m3
. . ] tt 70,00 m3 70,00 m3 Avaliaglio
Q303 Concreto armadoe p/ calha coletora 12 17.58 m3 £7.58 m3 Avaliagfio
11 44.00 m3 44,00 m3 Avaliagio
03.03.02  |Concreto amado p/ Fipido de descida 12 2211 m3 66,11 m3 Avalingin
13 237 m3 75,48 m3 Canaleta da Ombreira Dircita ¢ Esquerda
030303 Alvenarin p/ canaletes das ombreirus 11 46,00 m3 46,00 m3 Avaliagdo
03 04.01 C.ontjccq':’i(.\ ¢ Instalaglio de Régua 12 13.00m 13.00m
Linnimétrica
03.04.02  [Confecgdo ¢ Marcos Topoprificos 12 15,00 um 15,00 um
Soa 84 M
02 9.400 m3 9.400 m3 Sod§47
) Iscavagie malerial de |a calegonia do SoaS6M
04.01.01 a3 799441 m3 17.394,41 m3 S0as?J
sangradour ! .
12 3920,00 m3 2131441 m3 Avaliagio
13 343237 m3 24.746,78 m3 Canal de Fuga do Sangradouro
371,12 m3 24.785,53 m3 Canal de Fuga do Sangradoure
0401 02 Escuvagio material 2 catepona do Soaf 1]
sangradniira 02 500 m3 500 m3 SvdaS1M
{17 757.50 m3 757,50 m3 S4Jas87)
- . . 11 2.684,00m3 3.441,50 m3
04 01.03 FEaeavagidn material 3a categoria sangradouro 12 1.121.60 m3 4.563.10 m3
13 5,00 m3 4.568,10 m3
Concreto simples (250K g/mi) para os muros
04.01.04  |laferais ¢ cordio de lixaglo, inclusive forma 10 32,63 m} 32,63 m3 Concreto p/R.g., mums e corddo do sangradouro
¢ escoramento.

CUTATIRSY REGE My )
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i ) . 2.028 m3 2.028 m3
05.01.01 E‘,Z‘““a‘;a" material la categoria da tomaila 04 528 81 m3 2.556,81 m3 Est. 51 (M)a§-F7
B 12 -11,78 m3 2.54503 m3 Est. 81 (M}a§-E7
— 02 3.677,50 m3 3.677.50 m3 Fst B()as 14(T)
050103 Escavagdo material 2a categaria da tumada 03 311576 m3 6.793.26 m3 Avaliagio
M ddgua 05 129,44 m3 6.922.70 m3 Ref. Mat. 2a Cat.
12 -553,15 m3 6.369,55 m3 Ref. Mat, 2a Cat,
- ) ) 04 123,742 m3 1,123,742 m3 Avalisgin
05.01.03 52“1‘;““0 material 3a categaria da tomada 05 2,765,858 m3 3.889,60 m3 Ref. Mat, 3a Cat,
8 13 -184,60 m3 3.705,00 m3 Ref. Mat, 3a Cat.
Concreto armado p/ galenta boca de montants 08 181,34 3 181,34 m3 Env,c'lmno de concreio
XL fissipasan 09 37,62 m3 218,96 m3 Bacia de dissipagan
- 10 8,71 m3 227.67 m3 Caixa dc montante
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QUANTITATIVOS EXECUTADOS
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Sm+9254a
050302 |Conercto de regul. da galeria 08 15,92 m3 Conereto de reg. da cx. jusante
10 6,37 m3 61,98 m3 Concreto de reg. da cx de montante
05.03.03 Alvenaria de pedra argamassada no trago
T 1:3 de cimento & areta 13 4673 m3 4673 m3 Passagens Molhadas
050304 |Fumec. e Assent. Junta vedagio 08 2920 m 29,20 m
Fornecimento & mont. de wha de B00 ..
05.04.01  {mm 04 25m 25m Avaliagio
07 33,50 m 58,58 m Comp. da Tubulagio
Fornceimento e montugem de registro de
gaveta com B00mm de difimetro, com by
(50402 |pass, {lange, valante, redutor de 10 1.00 m 1.00m
engrenagem. PN=10} mca acionamenta
manual.
03.04.03 Fornecimento ¢ mont. Valvula borbolets 09 1.00 m 1,00 m
c/flanges
05.04.04 T_Torncctmcnto ¢ montagem de grade de 10 172 ka 172 kg
{errn para protegdo da boca de montante.
05.04.05 Fomecimento ¢ mont. Toco de FoFo ag 1un lun
flangendo 10 1 un 2un
Formec. ¢ monlagem de toen de FolFo flange
- N 1 20 R
05.04.06  |ponta L-0,50m DN-800mm PN=10mca. b Y m 200 om
05.04.07  [Farnecimente de Flange Avulso o7 | un Lua
Revestimento intcime com tinta priménia trés
05.04.08  |demaios ( zarcdo - 2 demfios ) ( aluminio = | 13 4,52 m2 4,52 m2
demdo ) numa expessura totel de 120 micra
05.04.00 Revestunento intemo da tubulagde de R0O 05 130,62 m2 130,62 m2 Area interna relativa & 52 m de tubo
T M o7 16,22 m2 146,34 m2
05.04.10 STOP LOG com BY PASS DN - 80 mm 10 1,00 m2 1,00 m2
050411 |Fom. Montagem vertedauro triagular 11 1,00 um 1,00 uny
0] |EScavaso de material de |a categoria da 02 1.029,80 m3 1.029,80 m3 Est. 04 Tt [ ]
tundagiv do digue
06,02 Espalhamento e compaciagio malenal 03 3.366,95 m3 3.366,95 m3 Est. ¢ a Est 11
" terroso do dique 04 78,75 m3 3.445,70 m3 Saldo anterior
02 738,40 m3 738,40 m3 Est. 0alsLl 1]
N6.03 Fornecimento material rochoso p/ digue 03 232,60 m3 1.571, m3 Saldo anterior
12 83,60 m3 1.654,60 m3 Saldo anterior

OUATIRO KESUMO an|
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[esmatamento da Racia Hidrilica
ns 4,00 4,00 04 Casas da agrovila
06 5,00 9,00 035 Casas da agrovila
081 Umdade habitacional 038 4,00 13,00 (4 Casas da agrovila
10 2,00 15,00 02 Casas da agrovila
11 1,00 16,00 01 Casas da agrovila
08.03 Fornee. Montagem tubulag#o em I'VC 11 2.050,00 m 2.050,00 m Avaliagdo
08.04 Fomee. Montgem Moto-bomba 11 2,00 2,00 Avaliagio
09 10,00 un 10,60 un
08.03 Servign complementar uni. Habitacional 10 5,00 un 15,00 un
11 1,00 um 16,00 un
0800 Carxa d'dgua premoldada 10 1,00 1,00

QUADRO RES UM an
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AN KT Fumpresa Industrial Técnica 574

VALOR DO CONTRATO RS 3.944.042,15
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FUNDACAQ

mtry de 21 20

FSTADO X CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS
SUPERINTENDENCIA DE ORRAS HIDRAULICAS

QUADRO 2.4.5 - BOLETIM DE ACOMPANHAMENTO FINANCEIRO

ADMINISTRACAQ L FISCALIZACAD 31,944, 33.105,44 504
Instafigio ¢ manutengio do canteiro de obras m? 3000 K, 060 100,00 105,44 30.000,00 31.161,44 387
m? 4.0 54,00 36,00 36,00 1.944,0K) 1.944,00
TRABALIIOS PREPARATORION 306.R%6,72 403.934,02 31,62
Caminhos de servigos com fuixa de dominio de 6 00m Km 4,50 27,10 383631 404513 17.263,40 108.223,33 51620
Patradi de acesso com faxa de duminio de 10.00m, greile colado, pista
de rolamento de 6.00m de largura ¢ 1,15m de cspessura revestida em
pubarra compactada, com valetas de drenagem incluindo obras datc e os
alerras o estis associadas, km 30130 21,05 4 368,00 4.605,77 133.224.00 96.951,46 -27,24
Desmatamento e destocamento da arca da barragem. sangradouro ¢
a 8400 75.50 Q15,73 965,57 76.921,32 70.251,04 -R67
Fxpurge nas arcas de implantayiio da harragem ¢ jazidas, com bota-fora
deatd 030K m redido no corte. m’ 04.700,00 £0.372.80 1,38 1,45 7948800 128,507 %9 61,67
3.024.660,05 3.044.630,99 0,66
281.745,08 T80.030,91 -36,10
Fseavagio, carga lransporte ¢ descarga cont bota-fora wlé 0,30Km. de
matertal de 14 catcgoria m* 150,00 456.379.40 1,76 2,06 294,00 04.251,44 31 958,31
Escavagio, carga, transponte ¢ desvarga com rebaixamento do lengol
fredlicy em material de 1° categorin vom bota fora até (0. 30Km m' 26.368,00 474350 220 2.1 SR.009,60 10.462,34 -41.96
Lscavagao, varga. (ransporte « desvarga com rebaixamento do lengol
freatico em material de 2* categoria com bota fora até 0.30Km. m? 7.046,00 2.62 3.07 20h.574,32 BILIRGY
Frouvigdo, carga, transporte e descarpa corn bola-Tora até 0,30 kin o
matenal de 3 cateporia m' 235100 1364 14,18 3206764 -100.00
Purluragio paa infeydo de eimento, com equipamenta rotoperenssivo dia
m! 10,00 T.218,40 AR,63 51,27 A.RAT,00 5925079 1.118,40
Perfuriagiao com cquipamento rotative didmetro TR m 1.512,00 76,01 £, 14 114.927.12 -100.00
Ense de perda d'agua (1.1 GEON ) un 180,00 272,00 16,33 17,21 2.939.40 444176 51,11

1/5

PRAZO CONTRATIIAT. 360 DIAS

ORDEM DE SERVIQO: 12/97 KM 10/11/97

FISCAL: LUCENA, LUCIANO E TARCISIO

CONSLILTORA: ENGESOFT - ENGENHARIA F,
CONSULTORIA LTIA.

Boletm da acoripantamenm FaoaneeindTinuncerg
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PROJETO : PROURRB

OPEA - BARRAGEA "OANGCORRAT GRANIA R
CorvTRATU (H6A87 7 PRO RIS CE

CONTRATADN CFIT  Fmpeesa Induostiial Téenlea 8/A
VATLIR 120 CONTRATO RS 3.944.042,15

VALOR T3 EEATINTIANENTO - RS 171.935,30
VALOR THY ADITIVO RS 95.901,06

VALOR DO ADITIVO - RS 82,752,850

ESTADO DO CEARA
SECRETARLA DOY RECURSOS HIDRICOS
SUPERINTENDRENCIA DE OBRAS HIDRAULICAS

QUADRO 2.4.5 - BOT.ETIM DE ACOMPANHAMENTO FINANCEIRO

215

PRAZO CONTRATU AL 360 DIAS

ORNDEM DE SERVICO: 12/97 EM 10/11/97

FISCAL: LUCENA, LUCIANG E TARCISIO)

CONSULTORA: ENGESOFT - ENGENUHARIA E
CONSULTORIA LTDA.

03.01.08 [Fomeciments de cinento e aplicagiio de injegiin para impermeabilizagio

da rocha da fundagie.

03.02 MACICO:

030201 |Fscavagio, carpa. transpaite ¢ desparpa de material de 1® calegoria das
Jasidas até 0 30K m

03.02.02 |Formecimenta, clusive extragin, carga, transporie, descarga,
cspitlhamento mevinico ¢ ammag o munual de material de 3 eategoria
para Reck {ill

130203 [Fomecimento, inchsive extragiio, carga, tansporte, descarga,
espalhamento ¢ adensamento de arcia para filiros.

0302 04 [Transporte complernentar do matenial de 1* categona,

0302 05 [Lspalhamento, umedecimento ¢ compactagio do malerial argiloso na bar
rapem ¢ {undagio,

G302 06 [Formecimento, inclusive extragie. carga, transperte, descarga e execugdo
da transigao

G207 [Fomecimento, mcivsive extragio, carga, transporle, descarga, espalha-

mento ¢ compactagdo do enrocamento.

U3 0EU8 | Formneaimento ¢ assentamento de meio Go cm coner simples (250Kg m3d)
pari o corownenlo da barragem.

DA OZU5 [T amecimenta dooreyestimento para o coteamento, pedisvo o cascalbo,
nelusive wattayio, carga transporfe. descary ¢ espalhamento

030210 | Repnlanzagdo dos taludes,

DRI TT [(Zonento de transporte para arcia

[YERIE IR AR
GRS CT [0 onereta mmado melustve formas ¢ farro com consumo da 300K e de

selmenta por m3 para calha coldora

Kg 23.000,00 5.562,00 .09 2,20
m? 498, 565,00 526.032,24 1.96 2,06
m? 18.900,00 8.049,08 14,35 15.13
m? 39.756,00 40.753,24 2,61 2,75
“Km 341.616.00 395.740,38 0,36 0,37
m? 498.565,00 526.032,24 1,25 L3l
m 13 722,00 16.221.97 12,15 12,81
m? 29.654,00 25 §78.02 14.35 15,13
m 104.00 2.096.00 358 110
m' 1 836,00 291317 2.413 2,50
m’ 60.576,00 32.121,53 0.14 0,15
mxkm 155496 80 206.702.75 .29 n.29
m 106,00 R75% IRS.18 188,70

48.070,00 11.624,58 75,82
2.705.137,21 2.R28.305,34 4,58
977.187,40 1.081.678,06 10,69
271.215.00 116.211,97 5718
103.763.16 111.074,75 7.05
122.981,76 14599372 18,72
§23.206,25 087.033,24 10,30
166.722,30 207.069,52 24.20
426.10%,90 185.587,74 551
996,32 21.169,60 2.024,78
4.461,48 7.457,71 67.16
8.494. 64 481823 -43.28
59.305,50 19,96

14.189.76 32ALLsL 4,91
18.518,00 16.526,35 10,76

0oo08A



PRIV PROURDE

ORRA D BARRAGEM "GANGORRA™. HRANIA-CL,
CONTREATD 046097 PROVRB Y CE

CONTRATADA LIT - Empresa Industeial Téemicn 874
VALOR DO CONTRATO : RS 3.944.042,15

VALOR DO RFALINHAMENTO - RS 171L.935,30
SALDER DO ANTITVO RS 25901,

VALOE DO ADITIVO - RS 82,752,80

03 03.02 [Concreto armado inclusive tormas e ferrn come consumo de 300K g de

cimento por m3 para ripido de descida,

03.03.0% | Alvenaria de pedra no trigo 1:3 de eimento ¢ arcia para canaletas das om
breiras.

0304 |TNSTRIUMENTAGAD:

03.04.01 |Confecylo ¢ inslalagio de régua lmniméimica,

03.04.02 |Confecghn ¢ assertamento de marcos topograticos.

04 SANGRADOURO

04.01 ESCAVACAL:

(4.01.01 | Escavagiio, varga. transporie ¢ desearga de material de 1* calegoria com
hota-tora até 4.30km.

04.01.02 |Fscavagdo, carga, transporte © descarga de material de 2° eategoria com
heta-fora até 0,30k m.

04.01 03 | Lscavagdo, carga, transporte ¢ descarga de material de 3* cateporia com

bota-forw até 0, 30Km.

inchusive [arma ¢ escorarmento

0$ TOMADA DAGUA

0501 ESCAVACAD

GROLOT [Fseavagio, carga fransporte o descarga de material de 1% cateporia com
hata-tora até (. 3WRm,

050102 [Eseavayio, carga. transporte e dewarga e material de 2° categoria com
bota-fora aré 0, 30Km.

UEOTD3 | Fecavagin, carga, ransporte ¢ descarga de malenial de ¥ cateporia com

hota-fura atd 0,30Km

(4.01.04 |Cancrete stmples (230K g/m3) para o muros laterais e cordilo de Rxagio,

ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECTRS0S HIDRICOS
SUPERINTENDENCTA DE OBRAS HIDRAULICAS

QUADRO 2.4.5 - ROLETIM DE ACOMPANHAMENTO FINANCEIRO

m' 56,00 75.48 207,83 21178
m' 92,00 43,84 44 67
m 13,00 13,00 195.00 20561
un 15,00 15,00 70,20 74,02
m? £.501,00 24.785,53 196 2,06
m' 3.643.00 hLININ] 2,55 2,68
o 7.946,00 4.568,10 13,64 14,38
mt 15,00 32,63 175,50 178 84
m? T 4T3 00 254503 1.96 2.08
m* 213500 6169 55 2,55 268
m’ 1046800 3.705,00 13.64 14,38

HE

PRAZO CONTRATUAL: 360 DIAS

ORDEM DE SERVICO: 12/97 EM 10/11/97

FISCAL: LUCENA, LUCIANOQ E TARCISIO

CONSULTORA: ENGESOFT - ENGENHARIAE
CONSULTORIA LTDA.

11.638,48 15.985,16
4.033,28
3.588.00 1.783.23
2.535,00 2.672,91
1.053,00 1.110.30
136.967,55 122.118,58
16.661,96 49,318,785
228965 1.275,00
108.3%3,44 65.689,28
2.632,50 583555
209.285,66 303.537,54
18.246,35 73.620,70
14.647,08 498708
5.444.25 16.187,29
14.567,52 52.446,33

3735
-100,00
5,44
5,44
544

-10,84

196,00

-B6,28

-39,39

121.67

45,04

65,05

197,33

260,02

Boletm va Acosparhanento Cinanceira/Financeine



PROJITD PROURB

OFRA D BARRAGEM "GANGOREA™ - GRANJA-CE,
CONTRATO - 14697/ PROURR / CCE

CONTRATADA : FIT  Empress Industrinl Téomicn S/A
VALOR DO CONTRATO : RS 3.944,042,15

VALOR DO REATINITAMENTO : RS 17193580
VALOR DO ADITIVO : RS 9590106

VALOR DO ADITIVO - RS 82,752,580

05.02
(5.02.01

05.03

050101

O5m02

N503.3G3
050304

(15 (M4
1% i 0l

03002

050403

G500

(850408

SRR

[IENIENIN
015 04 0N

CANAL DI ACESS0)

Fomecimento, inclusive extraglo, carga, trimsporte, descarga,

espalhamento ¢ compactagio do matenial do enrocamento

CIOMNCRETO:

Conereto armada com fek=15MPa para galenia boca de montante € medi-
dor de vazdoe inclusive ferro, forma o escoramento.

Coneretn simples com consumo de cimento de 200Kg'm3 para
regularzagio

Alvenana de pedra arpamassada no trago 1:3 de cimento ¢ arcia e, forma

Fomecimento ¢ assentamento de junta de vedagio Funpehand tipo 0-22,

FQUIPAMLN IO HIDRAULICOMUECANICOD:

Fomecimento ¢ montagem de lbo de ago com didmetro de $00mm, cs-
pussura de 378", ago ASTN-A-36 ou A-283-C.

Fornccimuento ¢ montagemn de registro de gaveta com 800mm de cdidme-
Lran, com by pass, flange, volante, redwor de- engrenagem. PN 10 mea a-
clommmen e mminal.

Formmecinento ¢ mentagem de vilvula borboleta com flanpes DN-800mm
COIM aciinenta TI'IHHIIHI F‘EIT V(\IHTITLZ

Fomeciments ¢ montapem de prade de terro para protegio da boca de
Plontlinly

Fomoevim ¢ muonmtspem due toce de FoFo flangeade 1 008G TN RODmim
PN Tfhnen

Fornes ¢ montarem de toco de Fol'o Danee ponta 1- 0.50m DN-8G0mm
'S 10mea,

Fornecuments ¢ montagem de flange avulse LN -BOmm PN-1muea
Eovestimento externo com tinta Primaria om trés demdos (zarcao —

2ilemiox) 1 faluminio — 1 demian) nurna espessora tolal de 120 micra

ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURS0S HIDRICOS
SUPERINTENDENCIA DE OBRAS HIDRAULICAS

QUADRO 2.4.5 - BOLETIM DE ACOMPANHAMENTO FINANCEIRO

m? 250,00 14,35 1513
m? 220,00 227,67 220,93 225,13
m? 26.00 61,98 174,56 178.90
w 10,063 467,30 49.15 50,08
m 30,00 29,20 531,87 54,89
m 53.00 5850 757,35 767,79
un 1.00 1,00 36.028.80 14.525.90
un 1,00 1.00 24.300.00 24.635,27
b 250,00 172,00 338 142
i 100 2,00 6.232.95 6.318.94
un 1.00 2,00 3.592 35 3.641,91
un 100 1.0y 1.080,00 1.094.90
m? 15,00 4,52 27.01 27,33

415

PRAXO CONTRATUAT: 360 NDIAS

ORDEM DE SERVICO: 12/97 EM 10/11/97

FISCAL: LUCENA, LUCIANO E TARCISIO

CONSULTORA: ENGESOFT - ENGENHARIA E
CONSULTORIA LTDA.

1.587,50 -100,00
5527676 R7.348.73 58,02
4% 604,60 51.255,34 5.45

4.564,56 11.0%8,22 14292

491,50 23.402,38 466142
1.616,10 1.602,79 0,82
115.762.55 142.568,11 23,16
40.139,55 1465472 11,25
36.028,80 36.525,00 138
24.300,00 24.635.27 118
845,00 54424 -30,39

£ 232,95 12.637,8% 102.76

3.592,35 7.283,82 102,76

1.080,00 (054,90 1.38

405,15 123,76 -68,45

GOO055
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ARRAGEM "GANCGORRA"- GRANJA-CE.
11 (4697 / PROURE 7 (CE

CONTIRATAINA  FIT - Empresa Industrial Técrica /A
VATOR DO CONTRATO RS 3.944.042 18

VALOR DO REALINIIAMENTO : RS 171.935,30
VALOK T ADITIVO @ RS 93,9, 06

VALDKE DO ADITIVO RS 82.752,80

ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURS0S HIDRICOS
SUPERINTENDENCIA DE ORRAS HIDRAULICAS

QUADRD 2.45 ROLETTM DE ACOMPANIIAMENTO FINANCEIRO

516

PRAZOD CONTRATIIAL: 360 DIAS

ORDEM DE SERVICO: 12/97 EM 10/11/97

FISCAL: LUCENA, LUCIANG E TARCISIO)

CONSULTORA: ENGESOFT - ENGENHARIA E
CONSULTORIA LTDA.

05.04.09 |Revestimento interno com COT.TAR EPOXT AWWA-C-210 numa

espessura minima de 400 micra. m? 155,00 146,84 20,25 20,53 3,138,785 3.014.63 -3,05
115.04.10 [Fomecimento ¢ mentagemn de comporta tlipe STOP-LOG {vonf. projeto) un 1,00 1,00 £.238,36 823836 R.238,36
05.04.11 |Fomnee. ¢ mont. de vertedouro tniangular em chapa de ago (conf. projeto) un 1,00 1,00 3.770,63 3.770,63 177063
06 DIQUE DE FROTECAO 26.446,15 30.134,26 13,95
0G6.01 Fscavagdo, carga, descarpa c transporte até 0,30Km da findagio do di-

que cm material de 14 categoria. m* 1.6%0.00 1.029.81 1,%6 2,06 3.312,40 2.018,41 -39.07
06.02 Espalhamento, umedecimento, cornpactagio e regulanzacio do materd

terrose 4 ser colovads a jusante do dique. m? 187000 344570 1,258 13 4.837.50 4.307,13 -10.96
(06,03 Fomecimento, inclusive extragdn, carpa, transporte, descarga,

caparlhignento e compactagiio do material rochoso a ser colocado

a montante do dique. m' 1.275,00 1.654,60 14,35 15,13 18.296,25 23.808,72 30,13
07 BACLA HIDRAULICA 20.006,00 94.902,00 54
070 Dzsmatarment ractonal di bacia hidraulivi. Ha 600,00 600,00 150,01 158,17 20.006,00 94.902.00 5,44
[t ] INFRA ESTRUTURA PARA REASSENTAMENTO DA 117.83%,02 167.507 3% 42,15

POPUTLACAD AFETADAL
08.01 Unidade habitacional para reassentados conforme projeto apresentado no

plane de reassentam e orgaments detalbado apresentado ne ANEXO AL un 20,(H) 16,00 5.000.44 5.288.8% 100.008,80 R4.622,08 -15,39
ng.oz Chafariz conforme projeto padrio da SRH e orgamento detalhada

o ANEXO I ud 1.00 418722 4.428,75 4.187,22 -100.00
e Formeeimento ¢ maontagem de tubulagio em PYC T S0mm, inclusive

cseavagdo c reaterro de valas. m 1.000,00 2.050,00 2,59 2.62 2.5%) 00 537,00 107,37
(.04 Forneaimento e montugem do conjunto moto-bomba, vazdo — 12501h,

H-40 m.¢.a. vom propulsdo a diesel. un 2,00 2,60 5.525,00 5.601.23 11.050,00 11.202,46 1,38
0808 Servigos Complementares nas Unidades Habitacionais Contratadlas in 20,00 16,00 3.656,09 31.656,99 SH.511,84 -20,00
(Rt Canxa d'igua premoldada com capavidade para 7.500 Its. Com altura do

Tundo 4.0m e altura total de 6,5m un 1.00 1,00 7.800,00 T.400,00 7.800,00

TOTAL (IERAL 3.944.042,18 4.199.870,21 6,49

DGI056
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2.5, SERVIC.OS EXECUTADOS NA SUPERVISAO E ACOMPANHAMENTO DA OBRA

2.5.1. Relagao da Equipe Técnica

Superintendéncin de Obras Hidraulicas - SOHIDRA

Superintendente: Francisco Edson Pinheiro Pessoa

Diretor do Departamento de Barragens; Eng® Franscico Marcus Leitao Cunto

Presidente da Comissdo: Geologo — Anténio Madeiro de Lucena - CREA 4639/} 9= Regiao
Primeiro Membro: Eng® Anténio Luciano P. Linhares - CREA 4948-D

Segundo Membro: Geologo - Francisco Tarcisio de H. Souza - CREA 3056-D

Consultora — Engesoft - Engenharia e Consultoria

Diretor Técnico: Eng® Jodo Fernandes Vieira Neto - CREA 7736-D
Engenheiro Residente: Eng® Flavio Lage Rocha — CREA 8320-D
Topografe: Antonio de Carvalho Rocha

Inspetor de Campo: Gerardo Magela Damasceno

Laboratorista: Carlos Kleitonn de Qliveira Silva
Construtora EIT

Superintendente Regional: Eng® Bolivar Barreira Gadelha
Supervisor de Obras: Eng® Rogério Carvalho
Engenheire Responsavel Eng® Valderi Ferreira - CREA 12443-D

2.5.2. Servigos Topograficos

A equipe de topografia da Engesoft foi responsavel por todos os levantamentos topograficos

realizados durante a execugdo da obra. Os servicos executados estio descritos a seguir.

— Nivelamento do terreno natural de toda area do sitio barravel, sangradouro, dique de

prote¢do, dique auxiliar e tomada d’agua.

- Locagao das areas de empréstimos, areais, pedreiras, casas da agrovila, tomada d’agua

sangradouro, estrada de contorno, adutora e obras isoladas.

Acompanhamento dos servigos de compactacao através do nivelamento das camadas de

marterial argiloso, da barragem principal, dique de protecéo e dique auxiliar .

Llocaores depxeserna O 5 5
-y ot |
t |\] 0 |j| Dy
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— Acompanhamento na execucao do rip-rap, transi¢ées, Rock-Fill e filtros.

- Relocagao e nivelamento dos vértices da poligonal de conterno do acude.

- Locagao e medigao dos caminhos de servicos executados durante a obra

— Nivelamento de todas as se¢des onde estavam sendo lancados materiais.

Para a realizacao desses servigos utilizou-se os seguintes equipamentos topograficos

— Teodolito wild-T16

— Nivel NA-20-WILD

— Régua de mira de aluminio
- Trena

— Balizas

2.5.3. Controle Tecnolégico do Concreto

A seguir apresentamos a metodologia empregada no calcule dos tracos do concreta ¢

dimensionamenta das paiolas, para se atingir o fck exigido de 150 MPa.

CARACTERIZACAQO DO CIMENTO

Massa especifica real .....oovvveviiiiii e 3,10 gr/cm?
Massa especifica aparente. . ..ooooiiniiiiccoiiirreiieenaanns. 1,20 grfcm?

CARACTERIZACAO DOS AGREGADOS

Analise Granulométrica NBR - Natureza: Areia do Rio Gangorra.

berbeter, s Hare g 077 536
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DIimensao MaXima: oo v viiiiiaiini e eeeieansancsssanes 6,4 mm
MOdulo de FIIUTa: ot e ceeave e eeeaeens 3,19
Teor de Arela em TorT eSS . v vvii et et veneaenenns 0,081
Teor de Material Pulverulento.....ocoivvioieieniiiaiaeneeanns 0,10%
Massa Especifica Real.......ccooviiiniiiiiiic i, 2,59
Massa Especifica Aparente......cocovvvvniieinc oo, 1,36

Analise Granulométrica NBR 7217

Natureza: Brita

19 11107 . 54,41 )

0,15
Dimensao MaXIma: .coooovvceiiiiiiie e veaaas 19 mm
Modulo de Finura: «o e 7,97
Massa Especilica Real......o. s 2,64
Massa Especifica Aparente.............ooviviiiiiiiianaan.. 1,38

Felasia e Sxecwene 910 o 57
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O traco em peso para o concreto foi: :1:2,06:3,92:0,60. Transformando o mesmo para

volume, teremos para uma betonada de um saco de cimento de 50 kg, as seguintes

quantidades de agregados:

F N L 3 Padiolas de (0,45x0,25x0,246]
23 5 4 4 4 Padioclas de (0,45x0,25x0,316)

Para agua de mistura foram usados 30,0 litros, quando a umidade da areia era 0 %.

2.5.4. Cronograma de Avanco dos Servigos Desenvolvimentos pela

Empreiteira

Apresentamos a seguir a relagao dos servicos previstos e executados pela empreiteira. Os
itens constantes da relagho, bem como a expectativa de execucao dos mesmos, foram

retirados da proposta da empreiteira.

Frialst she b s 0 0 ﬂ "‘f ;‘:] E:) U 58



CRONOGRAMA DE AVANCO DOS SERVICOS DESENVOLVIDOS PELA EMPREITEIRA

MESES
ITEM SERVICOS 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Mar. | Abri. | Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
1 Instalagdo do canteiro de obras
2 Mobilizagdo de pessoal e equipamentos
3 Desmatamento e limpeza do local da
barragem e drea de empréstimos
4 Escavagfio da trincheira de vedagio e 20 40% 40%
fundacfio da barragem
5 |Escavagiio da tomada d'dgua 100%
6 Escavagdo dos sangradouro = i
7 Concreto da tomada d'agua %0 =
Exploragio das dreas de empréstimos 10 10% 10% 16 15 15 15% 10%
8
jazidas e pedreiras
Execugio da trincheira de vedagio e 30% 40% 30%
9
tratamento da fundacfio .
10 Execugdo do macigos central e [ 10% 10% 15% 15% 16% 5% 15% 15%
ombreiras
1 Instalagiio dos equipamentos da tomada 100%
d'dgua
12 Abastecimento e limpeza final das obras 80% 20

e desmobilizacido

Bl

PREVISTO
EXECUTADO

CRONOGRAMA DE AVANCO DOS SERVICOS DESENVOLVIDOS PELA EMPREITEIRA xis/Plani

000061
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2.5.5. Cronograma de Deseanvolvimento das Atividades da Consultora.

A seguir apresentamos o cronograma das atividade previstas e executadas da consultora

inerentes a supervisao e acompanhamento da constru¢éo da Barragem Gangorra.

Re'a-sc v bxe a0 & 0 O O O 8 2 60




CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO DAS ATIVIDADES DA CONSULTORA

N MESES
ITEM SERVIC OS 1 2 3 4 | 6 7 8 9 10 11 12 13
Dez. Jan. Fev. Mar. Abri. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez
: Mohilizagiia analisz do prujelo, reunides com
fiscalizacho
2 Andlise das especificagdes -
3 Ermissiio de ordem de servigos
o

4 Acormpanhamento dos priceos das vbras “

) Assess0ria na axceucdo das medigles

6 Relatornio mensal de acompanbamento

¥
7 Controle geométrico
7
8 Controle geoteenico
9 Asgessoria o controle de compactagdo de o ;i
Jaiermoy
" * e

10 Controle da avangn fisico da obra

11 Assessoria ao controle financeiro da obra -

12 Assessone & supervisio ma abariwa da

= timeagito

13 Assessond na verificagdo da funducio €

3 .

liberachc

14 Assessoria na produgo de concretn

i5 Assessoria b supervisio das escavagdes do S v

B douro

#
16 Concreen do mratamento da fundagio
! ',

17 Assessoria ta liberagio de aterros

18 Assessoria oo controle estatistico . +
19 Contrele das montegens dus cquipamenios
20 Controle obras civis de acehamento

- . " P Vs ! s A .

21 Relatorio final e projeto "A8 BUTLT ]

S

r% PREVISTO - EXECUTADG

000063
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2.5.6. Quadro de Chuva

Apresentamos a seguir o quadro das precipitagoes pluviométricas registradas durante os

servigos de execucgao da Barragem Gangorra.

s e s 000064 02



OBRA Barragem Gangorra

DIAS DE CHUVA - 1998 - Valores em mm

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OouT NOV DEZ

dias |man |tard |man {tard |[man |tard |man |tard |man ftard |man |tard |man [tard |man |tard |man [tard |man [tard |man [tard |man |tard
I 12,00 6,80 7,0

2 24

3 11,00 1,20{ 15,0

4 2,60 5,81 25,00
5

6 1,80

7

8

9 2,80 18,80

10 11,00 13,80

11 18,60 20,60| 5,00

12 28,40 42,00

13 [61,00 11,80

14 5,40 7,00 18,90

15

16 33,00

17

18 5,60 11,00 8,00

19 3,00 25,00

20 8,00 2,80

21 2,20

22 6,80

23 3,40 9,60

24 7,80

25 68,00 22,00

26 10,00

27 151,20 11,80

28 9,00

29 16,00

30 32,60 11,00 2,00

31 7.00 35,00
Total 259,00 126,80 263,40 83,90 25,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Q00065
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2.5.7. Equipamento Mobilizado

O Quadro a seguir apresenta quantidades previstas e utiizadas dos equipamentos na

construgao da Barragem Gangorra.




OBRA Barragem Gangorra

CONTRATADA EIT - Empresa Industrial Técnica S/A
RELACAO DE EQUIPAMENTOS MOBILIZADOS

quantidades

discriminagio

setor de servigo

previsto utils

zados

- Trator de Esteira C/270 HP - D8 K

- Trator de Esteira C/140 HP - D6

- P4 Carregadeira com CAP - 3,00 m’

- Pa Carregadeira com CAP - 2,0 m’

- Moto Niveladora com Poténcia de 115 HP
- Caminhdes Basculante ¢/ CAP 10 m3

- Caminhdes Basculante ¢/ CAP 6 m3

- Rolo Pé-de-Cametro Vibratorio CA-25 DYNAPAC
- Rolo Pé de Cameiro HYSTER

- Compactadores tipo Sapo

- Grade de Disco

- Tratores de pneu ¢/ 100 HP

- Caminhdes Tanque ¢/8 000 L

- Betoneira com CAP - 320 Litros

- Vibradores de Inversdo de 35 a 500 m de Didmetro
- Conjunto Moto-Bomba

- Compressor de Ar 750 PCM

- Marteletes 24 Kg

- Perfuratriz tipo ROC 601 ou Simular

- Veiculo utilitario D-20

- Veiculo utilitario D-20 com ar

- Caminhde de Manutengio

- Escavadeira Komatsu PR-150

- Gerador

- Recicladora Bitells

2
2
2
2
2
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